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Standard axial flow fan curve (15% Pd)Standard axial flow fan curve (15% Pd)
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Application specific losses and compensation factorspp p p
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Efficiency reduction & compensation factors for different applicationsEfficiency reduction & compensation factors for different applications

Source: Witt & Sohn AG analysis WITT & SOHN AG



Minimum 10 % aerodynamic lossesMinimum 10 % aerodynamic losses

Base aerodynamic losses inside the fan:
• friction on the walls of the fan,

• losses in the air gap, 

• impulse loses on the blades and the hub, 

• friction across the fan blade, 

• friction across the motor 

• impulse/ friction losses on the motor support

• friction losses from the cables from the motor

• losses from the rotational energy (perpendicular to the air 
stream)
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IEC 60034‐30 defines the minimum efficiency levels of the motorsIEC 60034‐30 defines the minimum efficiency levels of the motors

Source: IEC 60034‐31 WITT & SOHN AG



Cascade of losses for industrial axial flow fans (1 kW+)Cascade of losses for industrial axial flow fans (1 kW )

Industry examples:
‐Wind mills
‐Mining
‐ Nuclear
‐ Pulp & paper
‐Metro & Tunnel
‐ Food industry
‐Military
‐Wind tunnels (car ind.)
‐ Prill towers
‐ Bio gas

t‐ etc.

Source: Witt & Sohn AG analysis WITT & SOHN AG



Minimum 5% manufacturing tolerances must be recognizedMinimum 5% manufacturing tolerances must be recognized

Source: ISO 13448 WITT & SOHN AG



Commercial design constraints amount to at least 5 %Commercial design constraints amount to at least 5 %

f f f d• Losses from specific fan designs 
– Only vane axial flow fans

– No tube axial flow fans

– No propeller flow fans

– No allowances included for those type of fans

• Fans come with discrete
– sizes, 

f d– fan speeds

– blade angles

– casing length

M t i– Motor sizes

– Stall avoidance

– Minimum 5% allowance
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A FMEG of 62 is the real benchmark for axial fansA FMEG of 62 is the real benchmark for axial fans

ConclusionConclusion

• Maximum practical efficiency limit for FME is 53% ‐ 64% (58% ‐ 69% 
without manufacturing tolerances)

• The suggested EVIA limit (62) is 58% ‐ 75%

• Compensation factors are not loopholes due to much higher cost

• FMEG 62 is above the maximum possible without compensation 
factors
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